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Zusammenfassung 

Titel : Fahrzeugdachmodul 

Es wird ein Fahrzeugdachmodul vorgeschlagen, welches losbar 
aber sicher direkt mit dem eine obere Karosserieof f nung ein- 
fassenden Karosserierahmen (3) Oder indirekt mit einer daran 
befestigten Rahmenverkleidung (13) verrastet ist. Die Verra- 
stungselemente (8) sind zum Losen der Verrastung nur vom Fahr- 
zeuginnenraum her zuganglich und auch nur nach vorhergehendem 
elastischen Umbiegen eines die Rastelemente (8) verkleidenden 
Abschnitts der Innenschale (1) des Dachmoduls. Das Dachmodul 
kann leicht montiert, demontiert und auch ausgewechselt werden 
und weist somit Eigenschaf ten eines Hardtops auf. 



Fig. 2 



ArvinMeritor GmbH 



22. Juli 2002 
Op/rr 
13/243 



Fahrzeugdachmodul 
Be s chr e ibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Fahrzeugdachmodul , insbe- 
sondere Kraf tf ahrzeug-Dachmodul , entsprechend dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Derartige modulartig einbaufertig vorgef ertigte Fahrzeugdacher 
(DE 197 09 016 Al) werden getrennt von der Fahrzeugkarosserie 
fertiggestellt und erst am Montageband in der Automobilf abrik 
mit der Fahrzeugkarosserie vereinigt. Insbesondere wegen der 
erheblichen Verkurzung der Montagezeit am Montageband erfreuen 
sich solche Fahrzeugdachmodule zunehmender Bedeutung. 

Bei einer bekannten Dachanordnung fur ein Kraf tf ahrzeug mit 
einem karosserief esten umlaufenden Dachrahmen und einem mit 
diesem unter Verwendung von Schnellverschlussen losbar verbun- 
denen starren Dachteil (DE 29 29 915 Al) ist das Dachteil nur 
an seinem der Windschutzscheibe oder der Heckscheibe des Fahr- 
zeugs zugekehrten Endbereich mit in Richtung auf den jeweils 
anderen Endbereich weisenden Haken versehen. Diese hintergrei- 
fen ein Gegenprofil am Dachrahmen. Die nach Art von Exzenter- 
verschliissen ausgebildeten Schnellverschliisse greifen nur an 
dem jeweils anderen Endbereich des Dachteils an. Zwischen dem 
Dachteil und dem Dachrahmen ist eine umlaufende Dichtung ein- 
gespannt . 

Zwar ist bei dieser bekannten Dachanordnung das Dachteil von 
der Karosserie durch Entriegeln der Schnellverschliisse 16s- 
und abnehmbar, jedoch ist das Dachteil in seinen beiden Sex- 
tenbereichen nicht an dem Dachrahmen befestigt, so dafi in die- 
sen Bereichen die Abdichtung des Dachteils gegenuber dem 
Dachrahmen problematisch ist. Die Schnellverschliisse sind bei 
dieser Dachkonstruktion nicht zum Fahrzeuginnenraum hin abge- 
deckt bzw. abdeckbar, treten daher am Dachhimmel storend in 
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Erscheinung und konnen bei Unfallen Verletzungen der Fahrzeug- 
insassen hervorrufen. Daruber hinaus besteht die nicht von der 
Hand zu weisende Gefahr, daft der Eingriff der Haken mit dem 
Gegenprofil am Dachrahmen bei verschlossenem Fahrzeug von 
auften her zuganglich ist, so daft das Dachteil durch Fremdein- 
griff unerwunscht leicht entfernt werden konnte. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Fahrzeugdachmodul der eingangs bezeichneten Ausbildung 
dieses ohne Schnellverschlusse od.dgl. schnell montierbar und 
nur vom Fahrzeuginneren her abnehmbar zu gestalten, ohne daft 
losbare Bef estigungsmittel vom Fahrzeuginneren her sichtbar 
sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte oder 
zweckmaftige Weiterbildungen gehen aus den Unteranspruchen her- 
vor und sind nachfolgend ebenfalls naher beschrieben. 

Das erf indungsgemafi ausgebildete Fahrzeugdachmodul ist ledig- 
lich durch einfache Verrastungs- bzw. Entrastungsvorgange mon- 
tierbar, demontierbar und auswechselbar, ohne daft dazu beson- 
dere Werkzeuge erforderlich sind und ohne daft sich die Rast- 
elemente verletzungsgef ahrdend im Sichtbereich befinden. Da 
die Rastelemente innen am Karosserierahmen angreifen, laftt 
sich das Fahrzeugdachmodul ausschlieftlich vom Fahrzeuginnen- 
raum her entrasten. Das erf indungsgemafte Fahrzeugdachmodul 
laftt sich praktisch wie ein abnehmbares und ggf . austauschba- 
res Hardtop handhaben. 

Die im Anspruch 2 angegebenen Vorsprunge der unteren Schicht 
der Innenschale sichern den Rasteingriff der Rastelemente mit 
der Innenkante des Karosserierahmens bzw. einer fest damit 
verbundenen Rahmenverkleidung zusatzlich. Dabei konnen die 
Vorsprunge uber einen daran angebrachten Verrastungshaken 
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auBerdem noch losbar mit einem Gegenhaken der Rastelemente 
verrastbar sein, wie das aus Anspruch 3 hervorgeht. 

Die vorstehend beschriebenen Vorsprtinge konnen zweckmafiig 
5 bereits bei der Schaumherstellung der Innenschale an die 

untere Schicht derselben angeformt werden, wie aus Anspruch 4 
hervorgeht. 

Die Rastelemente selbst sind gemafi Anspruch 5 vorteilhaft 
10 winkelformig ausgebildet, mit einem an bzw. in der oberen 
j^J Schicht der Innenschale an- bzw. eingeschaumten 

Befestigungsschenkel und einem nach unten abstehenden 
Verrastungsschenkel, der federnd nachgiebig ist und im 
Verrastungsbereich nach Art einer Haarnadelf eder ausgebildet 
15 ist. Die Rastelemente sind zweckmafiig und dauerhaft aus 
Federstahl-Bandmaterial zu formen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der drei Ausf iihrungsbeispiele schematisch darstellenden 
20 Zeichnungen nSher erlautert. Darin zeigt: 




Fig. 1 



in perspektivischer Darstellung den Dach- und 
Fensterbereich eines Personenkraftwagens, 



25 



Fig. 2 



den Schnitt entlang der Schnittverlauf slinie 
II-II in Fig. 1 zur Veranschaulichung einer 
ersten Ausf iahrungsf orm, 



30 



Fig. 3 



den Schnitt entlang der Schnittverlauf slinie 
III-III in Fig. 1 entsprechend einer zweiten 
Ausfuhrungsf orm und 



35 



Fig. 4 



ebenfalls einen Schnitt entlang der Schnitt- 
verlauf slinie III-III in Fig. 1, der jedoch eine 
dritte Ausf uhrungsf orm veranschaulicht . 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen Seitenbereich des Fahr- 
zeugdachmoduls, wahrend die Figuren 3 und 4 jeweils Schnitte 
durch den Heckbereich des Fahr zeugdachmoduls darstellen. Die 
drei unterschiedlichen Ausf iihrungsf ormen sind jedoch an alien 
vier Seiten des Fahrzeugdachmoduls jeweils dem gezeigten 
Schnitt entsprechend ausgebildet. 

Bei alien gezeigten Ausf lihrungsbeispielen ist die Innenschale 
1 des Dachmoduls aus einem Schaumkunststof f gebildet, der auf 
eine starre Dachhaut 2 aufgeschaumt ist- Die starre Dachhaut 2 
besteht aus einem tief gezogenen Metallblech, beispielsweise 
Aluminiumblech, oder kann aus einer vakuumverf ormten Kunst- 
stoffolie gebildet sein. Die Erfindung ist aber auch bei Dach- 
modulausfiihrungsf ormen anwendbar, bei denen keine feste Dach- 
haut vorgesehen ist. Hierbei besteht das Dachmodul im wesent- 
lichen aus einem harten schalenf ormig und eigensteif geformten 
Schaumkunststof f mit glatter lackierter bzw. lackierbarer 
Auftenf lache. 

Die Innenschale 1 ist bei alien Ausf lihrungsbeispielen im Be- 
reich der zur Auflage auf den Karosserierahmen 3 vorgesehenen 
Aufienrander in zwei Schichten aufgeteilt, von denen die obere 
Schicht 4 auf fur die einzelnen Ausf uhrungsf ormen noch zu be- 
schreibende Weise mittelbar auf den Karosserierahmen 3 aufge- 
legt ist, wahrend die untere Schicht 5 uber die vom Karosse- 
rierahmen 3 begrenzte Karosserieof f nung tibersteht und fur den 
Durchtritt durch diese Offnung nach unten ohne bleibende De- 
formationen umbiegbar ist. 

Geeignete Werkstoffe fur die Innenschale 1 sind Hartschaum- 
kunststoffe auf PUR-Basis, die durch dem Kunststoff vpr dem 
Aufschaumen einverleibte Faserstoffe, beispielsweise Glasfa- 
serabschnitte, armiert sein konnen. Aber auch in die Schaum- 
form eingelegte Gewebe, Gewirke, Vliese u.dgl. sind als Armie- 
rung geeignet. Durch das Aufschaumen der armierten Innenschale 
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1, deren obere Schicht 4 bis zu einer Randabkantung 6 der 
Dachhaut 2 reicht, entsteht ein sandwichartiges Verbunddach- 
modul hoher Formbestandigkeit und Festigkeit. Alle Innenkontu- 
ren der Innenschale 1 einschliefilich der unteren Schicht 5 
werden durch entsprechende Formgebung der Schaumform (nicht 
dargestellt) gebildet . 

Die Innenflache der Innenschale 1 kann zur Ausbildung eines 
Dachhimmels mit einem textilen oder f olienartigen Bezugsmate- 
rial 7 beschichtet sein. In die obere Schicht 4 konnen Ver- 
starkungsteile (nicht dargestellt) in Form von Profilen in den 
Schaumstof f eingebettet sein. Nachfolgend werden jetzt die 
drei unterschiedlich ausgebildeten Ausf uhrungsf ormen anhand 
der Figuren 2 bis 4 beschrieben. 

Wie aus den Figuren 2 bis 4 hervorgeht, sind an der oberen 
Schicht 4 f ederelastische Rastelemente 8 bzw. 8' befestigt, 
von denen an jeder der vier Seiten des Dachmoduls mehrere an- 
gebracht sein konnen. In den gezeigten Ausf iihrungsbeispielen 
sind die Rastelemente 8, 8' winkelformig ausgebildet, mit ei- 
nem der oberen Schicht 4 zugeordneten Bef estigungsschenkel 9 
bzw. 9' und einem nach Art einer Haarnadelf eder ausgebildeten 
Verrastungsschenkel 10 bzw. 10*. Die Rastelemente 8, 8 1 sind 
aus Federstahl-Bandmaterial gef ormt . 

Bei alien dargestellten Ausf uhrungsf ormen ist der Verrastungs- 
schenkel 10, 10' an seiner dem Dachrahmen 3 zugekehrten Seite 
mit einer nach innen abgebogenen Raststufe 11 versehen, welche 
bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 mit der Innenkante 12 
einer Rahmenverkleidung 13 und bei den Ausf uhrungsf ormen nach 
den Figuren 3 und 4 mit der Innenkante 12 1 des Karosserierah- 
mens 3 selbst in einem losbaren Verrastungseingrif f steht. Zur 
Erleichterung des Verrastens mit der Innenkante 12 , 12' be- 
sitzt der Verrastungsschenkel 10, 10 1 eine Schragflache 14, 
welche auf der Innenkante 12, 12' beim Verrastungsvorgang 
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unter gleichzeitiger elastischer Biegeverf ormung des Verra- 
stungsschenkels 10, 10 1 gleitet, bis die Raststufe 11 unter 
der Innenkante 12, 12 1 unter elastischer Ruckstellung des Ver- 
rastungsschenkels 10, 10 1 verrastet ist. Die verrastete Lage 
5 der Teile ist in den Figuren 2 bis 4 dargestellt. 

Bei alien drei Ausf uhrungsf ormen deckt die untere Schicht 5 
die Rastelemente 8, 8' vollstandig ab, so daJi diese weder un- 
mittelbar zuganglich sind noch eine Verlet zungsgef ahr fur 
10 Fahrzeuginsassen hervorrufen konnen. Erst nach Umbiegen der 
0^ unteren Schicht 5 nach unten konnen die Rastelemente 8, 8 ! be- 
^' tatigt werden. Dieses geschieht durch elastisches Biegen der 
Verrastungsschenkel 10, 10' , bis die Raststufe 11 nicht mehr 
mit der Innenkante 12, 12' eingreift, worauf dann das Dachmo- 
15 dul nach oben bewegt werden kann. 

An der unteren Schicht 5 sind der oberen Schicht 4 zugekehrte 
Vorspriinge 15 bzw. 15* (Figuren 3 und 4) vorgesehen, die in 
den gezeichneten Beispielen einteilig der unteren Schicht 5 

20 aus Schaumkunststof f angeformt sind, Diese Vorspriinge liegen 
den an der Innenkante 12, 12 1 verrasteten Rastelementen 8, 8 1 
an und sichern so zusatzlich die Verrastungslage derselben. 
Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 ist an dem Vorsprung 15 
& zusatzlich ein Verrastungshaken 16 angeformt, der losbar mit 

25 einem entsprechenden Gegenhaken 17 am Rastelement 8 verrastet 
ist. Die bei der Ausf uhrungsf orm gemaft Fig. 2 vorgesehene Rah- 
menverkleidung 13 ist aus einem harten Schaumkunststof f ge- 
formt, besitzt eine obere eingeschaumte Verstarkungseinlage 18 
und ist an Flanschen 20 des Holms 19 des Karosserierahmens 3 

30 beispielsweise durch Kleberraupen 21 befestigt. Das Dachmodul 
liegt mit der oberen Schicht 4 abgedichtet einer an der Rah- 
menverkleidung 13 befestigten elastischen Hohlkammerdichtung 
22 auf. 
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Die Rahmenverkleidung 13 ist ebenfalls zum Fahrzeuginnenraum 
hin mit Bezugsmaterial 7 beschichtet. Die untere Schicht 5 ist 
an ihrem Ende umgebogen und endet mit Abstand zu der Rahmen- 
verkleidung 13, so dafi zwischen der .Rahmenverkleidung 13 und 
dem unteren Ende der unteren Schicht 5 ein Eingrif f sspalt 23 
gebildet wird, der ein Abbiegen der unteren Schicht 5 unter 
Aufhebung der Verrastung zwischen den Verrastungshaken 16 und 
den Gegenhaken 17 erm5glicht, urn die Rastelemente 8 fur die 
Entrastung des Dachmoduls zuganglich zu machen. Bei den in den 
Figuren 3 und 4 dargestellten Ausf uhrungsf ormen liegt das 
Dachmodul mit seiner Randabkantung 6 und dem daran befindli- 
chen Abschnitt der oberen Schicht 4 dem Holm 24 des Karosse- 
rierahmens 3 unter Zwischenlage einer elastischen, an dem Holm 
24 befestigten Hohlkammerdichtung 25 auf . Wahrend bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 3 die untere Schicht 5 den Holm 24 
nicht verkleidet, sondern an ihrem Ende mit dem Holm 24 losbar 
verklebt oder uber Klettverschlusse verbunden ist, verkleidet 
bei der Ausf uhrungsf orm gemafi Fig. 4 die untere Schicht 5 den 
Holm 24 vollstandig und ist an ihrem Ende losbar in eine Nut 
26 eines Dichtprofils 27 eingesteckt, welches auch die Abdich- 
tung der Heckf ensterscheibe 28 besorgt. 

Es wird ein Fahrzeugdachmodul vorgeschlagen, welches losbar 
aber sicher direkt mit dem eine obere Karosserieof f nung ein- 
fassenden Karosserierahmen oder indirekt mit einer daran befe- 
stigten Rahmenverkleidung verrastet ist. Die Verrastungsele- 
mente sind zum Losen der Verrastung nur vom Fahrzeuginnenraum 
her zugSnglich und auch nur nach vorhergehendem elastischen 
Umbiegen eines die Rastelemente verkleidenden Abschnitts der 
Innenschale des Dachmoduls. Das Dachmodul kann leicht mon- 
tiert, demontiert und auch ausgewechselt werden und weist 
somit Eigenschaf ten eines Hardtops auf. 
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Patentanspniche 

1. Fahrzeugdachmodul, insbesondere Kraf tf ahrzeug-Dachmodul, 
das sandwichartig und an seiner aus Schaumkunststof f geformten 
Innenschale (1) als Dachhimmel ausgebildet, getrennt von der 
Fahrzeugkarosserie hergestellt, mit seinen Aufienrandern auf 
einen Karosserierahmen (3) auflegbar und mit diesem verbindbar 
ist, wobei die Innenschale (1) im Bereich ihrer Aufienrander in 
zwei Schichten (4, 5) aufgeteilt ist f von denen die obere 
Schicht (4) abgedichtet auf den Karosserierahmen (3) von oben 
auflegbar ist, wahrend die untere Schicht (5) elastisch nach 
unten umbiegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi an der oberen 
Schicht (4) f ederelastische Rastelemente (8, 8') befestigt 
sind, die zum losbaren Verrastungseingrif f mit der Innenkante 
(12, 12 ') des Karosserierahmens (3) Oder einer damit fest ver- 
bundenen Rahmenverkleidung (13) ausgebildet, von der unteren 
Schicht (5) von unten abgedeckt und nach Umbiegen der unteren 
Schicht (5) vom Fahrzeuginnenraum her zur Entrastung zugang- 
lich sind. 

2. Fahrzeugdachmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die untere Schicht (5) mit der oberen Schicht (4) zuge- 
kehrten Vorsprungen (15, 15') versehen ist, die den Rastele- 
menten (8, 8 1 ) anliegen und durch welche die Rastelemente (8, 
8*) mit der Innenkante (12, 12 ') im Verrastungseingrif f gehal- 
ten sind. 

3. Fahrzeugdachmodul nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vorsprunge (15) einen den Rastelemen- 
ten (8) zugekehrten Verrastungshaken (16) besitzen, der losbar 
mit einem entsprechenden Gegenhaken (17) der Rastelemente (8) 
verrastbar ist. 

4. Fahrzeugdachmodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Vorsprunge (15, 15') einteilig der unteren 
Schicht (5) aus Schaumkunststof f angeformt sind. 
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5. Fahrzeugdachmodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Rastelemente (8, 8 1 ) winkel- 
formig ausgebildet sind, mit einem der oberen Schicht (4) 
zugeordneten Bef estigungsschenkel (9, 9') und einem nach Art 
einer Haarnadelf eder ausgebildeten Verrastungsschenkel (10, 
10' ) . 

6. Fahrzeugdachmodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Rastelemente (8, 8') aus 
Federstahl-Bandmaterial geformt sind. 
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